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プ (表示径20nllll),塩ビ板 (厚さ3×縦125×横75mln),光センサー(CdS,浜松ホ トニクスp368),発
光ダイオー ド (緑色,GL5G8),フィルムケース (できたら黒)4個,赤と黒ビニール線 (12心,
約60cm×2本ずつ)
(3)製作手順
① T型チュー ブの上の口に,長さ10cmのチュー プを塩ビ用接着剤で接続し,その回りにテープを
巻いて固定する (小。中学校タイプ)。 比色セルを用いるタイプ (高校タイプ)では, T型チュー
プの上部を2 cmほど切断する。










⑤ 底の部1分をl cm程度残して,フイルムケースを切り,底の中央に6 11ull程度の穴をあけたものを
2つ用意する。T型チュー ブの左右のrllから,底が奥になるように挿入して接着剤で固定し,発光
ダイオー トの光量を調節する。



















































































① 試料10mlを試験管にとる。6 mo1/1の硫酸l mlとo.005mo1/1のKMn04溶液をl mlカロえる。








⑤ 再度コンピュー タを起動し,比色計に試験管をセットする。処理メニュー の「反応後の測定」
を選択し,登録 した試料番号を入力すると測定を始め,ppm単位のCODの値を表示する。
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表3 学習前の大和川に関するアンケート調査の結果 (対象38名)
調 査 項 目 は い 何も思わない いいえ
4,大和川にゴミなどを捨てることは,良いと思いますか。 2.6% 0% 97.4%
5,大和川の清掃作業などの機会があればやりたいですか。 26.3,` 47.4% 26.3%




















｝ _1生 壁 ____       4 8%
少 し思つた














表4 学習後の環境調査とコンピユー タ活用に関するアンケート調査の結果 (対象42名)
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Study on the Teaching Material for Environmental
lnvestigation with Computer III
一―The Measurement of COD in Surrounding Water―
Faculty of Education,Tottori University  Ryoichi SUGIK/10TO
Osaka Pref∝tural Education Center      Noboru KONNO
儀aka Municipal Yataminami Junior I■ghSchool  Haruki INOUE
Nowadays the science education in primary and lo、ver secondary schools are focused on
environmental education, hoMrever, the method for environmental survey is donlinant Mth
the serli――quantitative method, that is mainly the observation of aquatic ins∝ts and
so―called Pack Test. The former rnethod has some weak point to make a negative emotion to
the students. Therefore we developed the new teaching material for environmental survey that
is easy to handle for the elementary pupil, and also the quantitative analysis is easy for the
pupil.
A/1ain conta■?nant from our daily life is water pollution by the draining water from our
house. It is typical pollution that the 70%of water pollution from our family life as same as
air pollution.
So、ve take into account the lneasurement oF COI)(Chenuca1 0xygen Eるmand)in draining
water, The usual lnethod of detecting the water pollution is the titration method of KMn04
solution. This lnethod is very difficult for student because oF its high operational difficulty.
Conllnercial Pack Test is unstable and、Ⅳe can遷ゃt the rough data because of the tilne delay.
Our designed systenttis easy to handle and get the precise data available, It is expected as
the good teaching methods, We have also reported the practical teaching by using this
method, and result was take froFn the rnost dirty river called Yamatogawa in Cるaka.
鳥取大学叛育学部研究報告 教育科学 第 39巻 第 1号 (1997)
10'save"COD"
20' *********************半*******************半**キ************イイ*****30'    比色濃度計測 PC-9801マウスインターフェース使用型
:81 *******触卜とtζ√〒*!:f号1:甘:::i〔i:i半!:lilii:ilキ.*****キ半**十*キ ****
70 DEF SEG=nH8000:DEFDBL D
認 ,CREEN 3,0:COLOR 7,0,"2:COINSOLE O,25,0,1:WIDTH 80,25




























390 FOR I=l T0 11
400 LINE(ヽVXl,WYl+25*I)一STEP(WX2-WXl,0),5,,&H8888
410 NEXTI
420 FOR I=WY2 TO WYlSTEP-5
430 LINE(ヽVXl,I)一STEP(5,0),7
440 NEXTI
























670 CMl=.0001:CM2=50          '縦軸目盛りの上下限




720 LINE(4,WYl-6)―( Xl-1,WY2+4),8,BF730 GOSUB*HENKAN
740 1CH=WY2-5
750 ?IAXW=0:FORI=l T0 11
760       QQ=CCl+(1-1)*TT
770       1F QQ>l THEN TILL=LEN(STR$(QQ))-l ELSE TILL=LEN(STRS(QQ))
780      1F TILL>?IAXれ「 HEN ?笙AXW=TILL
790     NEXTI
800    TIL=TILL
810    1F TIL>=4 THEN TIN=4 ELSE TIN=TIL
820    LO=(4-TIN)*8+8





爵器留翌≧攣弔鵠椰謂ΨttTS'町嘲:GOT0 900890   TITL$=A/11DS(TIT$,2,TIN):IF TITL$三
900  1F Q>l THEN TIL2=LEN(STR$(Q))-l ELSE TIL2=LEN(STR$(Q))
910  1F TIL2>=4 THEN TIN2=4 ELSE TIN2=TIL2
920  1F TIN―TIN2>O THEN LO=(4-TIN)*8+8*(TIN―TIN2 ELSE LO=(4-TIN)*8+8








1010 LINE(WXl-2,WY2+2)―(WX2,WY2+18),8,BF1020 FOR L=WXlTOれ「X2-30 STEP 30
1030  Ll=WY2+8:IF L=WXl THEN LO=L-20 ELSE LO=L-24
1040  LL=(L―WXl)/2
1050   TITL$=STR$(LL)
1060   GOSUB*TITL





l120 COLOR 7:LOCATE 7,I PRINT TI$
1130     LOCATE 49,I PRINT"日付 "十DATE$;









:LOCATE 56,3:PⅢNT"記録 デ ー タ"
IBIIttDATOUT






i:98   FWa,め<looo THEN PH噛私が写子枯常竹学;帯汗賜PttGOT013801380 COLOR 7:PRINT WD$(II),






1450 0PEN FILE$FORINPUT AS♯1




1500*SHORI  ' ///////////////////////////////////////////////////////////
1510 GOSUB*WAK
1520 GOSUB*TATE
1530 LOCATE l,23:PRINT SPC(78);
1540 LOCATE 4,23iCOLOR 5
1550 PHNT"<<選択>>";
1560 COLOR 5:PRINT" 1:";:COLOR 7:PRINT"反応前の測定";
1570 COLOR 5:PRINT" 2:";:COLOR 7:PRINT"反応後の測定";1580 COLOR 51PRINT" 3:",iCOLOR 7:PttNT"検量線作成";
1590 COLOR 5:PRINT"  0:";:COLOR 7:PRINT"終了 ;
1600 AS$=INKEY$:IF AS$=""THEN 1600
i:】]騨,,Iみ亀課沸肥i【路T。*DAttNP
1630 1F AS$="2"THEN OPW=2:GOTO*DATINP
1640 1F AS$="3"THEN OPW=3:GOSUB*?笙AKE
1650 1F AS$="0"THEN GOTO*OWARI ELSE GOT0 1600
1660'
1670*ERRl
1680   COLOR 7:PRINT"<<反応前の測定ができていません。 ";1690   COLOR 5:PmNT"リターンキー ";
1700   COLOR 7:PRINT"で、メニュウに戻ります>>";
1710    AS$=INKEY$:IF AS$=""THEN GOT0 1710 ELSE RETURN 230
1720'
1730*DATINP' VJ矢こ  //////////////////////////////////////////////////////
1740 LOCATE l,231PRINT SPC(77),:LOCATE 6,23:COLOR 7
17501F OPヽV=2 THEN GOT0 1800
1760 PRINT"*反応前の試料を比色計に入れて、";:COLOR 6:PⅢNT"試料番号 ";
1770 COLOR 71PRINT"を入力して下さヤヽ。=>"IINPUT SH$
1780 GOT0 1870
1790'
1800 PRINT"*反応後の試料を比色計に入れて、",iCOLOR 6:PRINT"試料番号 ";
70  杉本良―・紺野 昇・井上晴貴:パソコンを用いた比色計による環境調査の教材化皿
1810 COLOR 7:PRINT"を入力して下さい。 =>";:INPUT SH2$
1820'
1880 0N ERROR GOTO*ERRl
1840 0PEN"DT"十SH2$+".DAT"FORINPUT AS♯IINPUT♯1,DDD:CLOSE









19601F T?12=TA/1l THEN 1940
19701F T?磁< A/1l THEN Th/12=Th/12+60
1980 TTT=T?12- W生1
19901F OPW=l THEN GOSUB*IINl:WI=CCC
20001F OPW=2 THEN GOSUB*IIN2
2010 DAT2=(LOG(COU)一HA)/B          '対数変化
2020 DAT=CCC―DAT2              'COD計算
20301F DAT<OTHEN DAT=0
2035 DAT=DAT/3.953              '定義の補正
2040 BEEP l
2050 CNT=CNT+1:IF CNT>1000 THEN GOTO*DERU
2060 CTT=CTT+TTT:IF OPW=l THEN 2150
2070WヽVI=DAT
2080'
2090 YYT=WWl*WWIttWW2:IF YYT>WY2 THEN YYT=WY2
21001F CTT=<105 THEN CIRCLE(CTT*2+WXl-1,YYT),1,CO,,,,F:GOT0 2150
21101F CTT>105 AND CNT<210 THEN CIRCLE(CTT*2+WXl-208,YYT),1,CO-2,,,,F:G
OT0 2150
2120  WT=CTT ?IOD 105:IF WT=OTHEN WT=105
2130  CIRCLE(WT*2+WXl-1,YYT),1,CO-4,,,,F
2140'
2150 LOCATE 38,8:COLOR 6:WI=DAT:WWI=DAT
2160      1F WI<.001 THEN PRINT USING".♯♯♯♯";WL:GO 0 2210
2170      1F WI<10 THEN PFЛNT USING "♯.♯♯♯",WI,:GOT0 2210
2180      1F WI<100 THEN PRINT USING "♯♯.♯♯",WI;:GOT0 2210
2190      1F WI<1000 THEN PⅢNT USING"♯♯♯.♯"; たヽL:GOT0 22102200                PHNT USING"♯♯♯|♯",WI,
2210'








2350 0PEN"DT"十朗 十".DAT"FOR OUTPUT AS♯ユWRITE♯1,COU,DATE$,TIA/1E$iCLOSE
2360 RETURN
2370'
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2380*IIN2










2470 LOCATE l,23■■uNT SPC(75),
2480 COLOR 5:LOCATE 6,23:PRINT"<<焚選択 >> ";




2530 AS$=INKEYttIF AS$=""THEN GOT0 2530
2540  1F AS$="3"THEN GOTO*SHORI
2550  1F AS$=CHRS(13)THEN GOSUB*KESU:RETURN 1870





2610 FOR I=l T0 11
2620 LINE(WXl,WYl+25*I)一STEP(WX2-WXl,0),5,,8H8888
2630 NEXT I
2640 FOR I=WXl TO WX2STEP30





2700 LOCATE l,23:IIuNT SPC(77),
2710 COLOR 7:LOCATE8,23:PRINT"*記録する"工COLO  5:PRINT"試料の番号 ";:COLOR
7:PRINT"を入力して下さい。(0で中止)=>";27201NPUT WNN
27301F WNN=O THEN GOT0 2450
多:Iと8路謡北雷圧弱む現屁なホ監湊T叫ただ今、デタを記録中です。押;
27601F DTNO=O THEN 2830
2770  FORI=l TO DTNO
2780     1FヽV(I,1)<>WNN THEN 2820
2790       GOSUB*?IES2
2800      1F OPE=l THEN GOT0 2830





2860  0N ERROR GOTO*ERl
2870    0PEN FILS FORINPUT AS♯1:INPUT♯1,DU?I:CLOSE
2880  0N ERROR GOT00
2890    0PEN FIL$FOR APPEND AS♯1
2900    WRITE♯1,WNN,WヽVI,DATE$
2910    CLOSE 11









3000 LOCATE 2,23:PRINT SPC(77),:COLOR 6
3010 0N ERROR GOT0 0
3020 LOCATE 6,23:PⅢNT"<<指定した番号は、既に登録されています。 1:上書き 2:番号
変更>>";
3030 AS$=INKEY$:IF AS$="1"THEN OPE=1:GOT0 3050




3080 0N ERROR GOTO*EE
3090 GOSUB*SIIOm




3140 FOR AV=l TO LEN(TITL$)
3150  GPO=ASC(MID$(TITLS,AV,1))






3220 CLOSEICLS 3:COLOR 6

















3440 COLOR 6:LOCATE 4,10
M50 PRINT"1,簡易比色計をコンピュータのマウス端子に接続 してください。"
3460 COLOR 6:LOCATE 4,12
3470 PⅢNT" 確認したら、リターンキーを押して下さい。Nキー で中止します。";
3480A$=INKEY$:IF A$=″"THEN 3480
3490      1F A$="N"OR A$="n"OR A$="ミ"THEN GOTO*OWAⅢ













3580 LOCATE 10,23:PⅢNT"*リターンキー で次の処理に進みます。";
3590A$=INKEYttIF A$=""THEN 3590
3600'
3610 FOR I=10T023:LOCATE l,IIPRINT SPC(73);:NEXTI
3620 COLOR 4












3730 LOCATE 5,10:PRINT"濃度=>",Ci での測定カウント=>",Nl
3740 LOCATE 5,12:PRINT"濃度=>",C2; での測定カウント=>";N2
訂:]LOCATE 5,1税零騨ドF"測吾老象と二1晟>"'A;
3770'
動陣螂酷  経ぞ3830      1F A$="1"THEN GOTO*FILESAVE
3840      1F A$="2"THEN GOT0 3350




3890 COLOR 6:LOCATE 60,121PRINT"契り塁を実行中":COLOR 7












4020 1F INP(&H7FD9)AND eH80 THEN 4040 ELSE 4020
4030'
4040 COU=0
4050*Sl:IF INP(aH7FD9)AND aH80 THEN GOTO*Sl ELSE GOTO*S2
4060*S21COU=COU+1
4070*S3:IF INP(aH7FD9)AND&H80 THEN GOTO*S4ELSE GOTO*S2
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仕器雛離ヨ岳魅1ホ冶緑♀鴇置か即NT"*ただ今、ファイルに記録中です。
*",







4220 FOR I=lTO WW
4230 1F C(I)<MI TIIEN MI=C(I):〕いl =I
4240 1FC(1)>MA TFIENヽ4臥=C(I):4/1A=I
4250 NEXT I
4260 FOR I=lTO WW
4270 1F I=XMAORI=XWI THEN 4290
4280 CC=CCttC(1)/100:CT=CT+1
4290 NEXTI
4300 COUNT=CC/CT:COUNT=100*COUNT
4310 RETURN
